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,Abfall — ein Fall fur alle*
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Wilhelm-Keil-Str. 50
72072 Tldbingen
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Geschichte des Abfalls

Entsorgung und Verwertung

Mittelalter Haushaltsabfille — Diinger
Bis ins 19. Jahrhundert war es in den Stadten in Kehricht
Mitteleuropa Ublich, Haushaltsabfélle einfach in den Asche
neben den Wohnhéusern liegenden Kehricht- und Keramik
Aschegruben zu entsorgen. Wenn sie voll waren, GemUse- + Essensreste
wurden die verrotteten Haushaltsabfélle auf den Feldern
und Ackern als Duinger ausgebracht. Kleider
1854 gab es in Munchen immer noch 2000 dieser — Lumpensammler
stinkenden Abfallgruben. Neben den Abfall- und — Papiermiihle
Klogruben lagen haufig die Trinkwasserbrunnen. Metall
RegelmaRig traten Cholera- und Typhusepidemien auf, — Schrottsammler
denen Tausende infolge mangelnder Stadthygiene zum — Schmied
Opfer fielen. _

Papier
Nachtgeschirr entleeren — Neapel 15. Jh. — Klopapier
Ferdinand von Aragonien droht: Glas
yJeder, der sein Nachtgeschirr auf die Stral3e entleert _, Glassammier
oder seinen Unrat nicht zu den hierfur ausersehenen _, Glashiitte
Platzen bringt, wird auf die Galeere geschickt oder durch
die StralRen gepeitscht.”
19. Jahrhundert bis nach dem 2. Weltkrieg Deutschland
,Abfall — Raus aus der Stadt“
Die Industrialisierung in Deutschland ging mit einem Stadtbevolkerung Deutschland
explosionsartigen Wachstum der Stadte einher. So 70%
wie wir es heute in zahlreichen Entwicklungslandern o0% =
erleben. Lebten 1812 noch 77 % der Bevolkerung auf o0%
dem Land und von den Ertragen der Landwirtschaft, so o
waren es um1900 nur noch 41 %. Gleichzeitig wuchs die | | ** 2%
Bevolkerung in Deutschland in der gleichen Zeit von 24 | |
Millionen auf 55 Millionen. Eine geregelte Abfuhr der -
Abféalle wurde notwendig. M Jahr 1812 ‘ Jahr 1900
Der Abfall, der hauptsachlich aus Gemuse- und Einwohnerzahl [Millionen]
Essensresten, Kehricht und Asche bestand, wurde nun o o
mit Pferdekarren aus der Stadt und von Bauern als .
Dunger auf die Felder ausgebracht. Nach 1900, mit dem
Aufkommen des billigen Mineraldiingers, verlor der “
Hausabfall seine Bedeutung als Dinger. Er wurde nun ® 2
auf Mullkippen auf3erhalb der Stadt abgelagert. 2
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Das Deutsche Wirtschaftswunder 1945 — 1970

Mit der boomenden Wirtschaft wuchsen die Mullberge.
Viele neue Materialien und Produkte kamen auf den
Markt. Elektrische Haushaltsgeréate von der
Waschmaschine bis zum Mixer erleichterten nun der
Hausfrau die Arbeit. Die Lebensmittel wurden nun nicht
mehr im Tante Emmaladen nebenan eingekauft. Nun fuhr
man mit dem endlich ersparten, neuen Auto zum
Supermarkt. Lebensmittel und Konsumwaren wurden
zunehmend aufwéndig verpackt.

In den 50 er Jahren bestand der Hausmull noch zu 50 %
aus Kohleasche. Mit der Umstellung auf Ol- und
Gasheizungen ging der Aschenanteil stark zurtick. Daftr
kamen neue Abfallarten hinzu: Elektrogerate, Batterien,
Kunststoffe, Getrdnkedosen, Plastikverpackungen usw..

Neue Abfallarten
Kunststoffe
Elektrogerate
Farben / Lacke
Batterien

Seit Ende der 60-er Jahre gibt es
,Coca Cola“ in der Aluminiumdose und
den Tetra Pak ,Sunkist“ auf dem
deutschen Markt

Rasch steigende Abfallmengen
Sinkende Recyclingraten

Negative Auswirkungen von ungeordneten Ablagerungen

Beispiel 1
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Beispiel 2
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1970 gab es in der Bundesrepublik
Deutschland

50 000 Mullkippen (davon 70 im
Landkreis Tlbingen)

% Ohne Eingangskontrollen oder
Einzaunung — Ablagerung von
Giftstoffen

% Keine Sohlenabdichtung—
Giftstoffe gelangen in den
Boden und ins Wasser

% Schwelbrande — Rauch,
Feinstaub, Dioxine,

% Abfall wird durch Wind verweht.

% Abbau des organischen
Materials in der Mullkippe
(Bioabfall, Papier usw.) — es
gelangen gro3 Mengen Methan
und CO., stark klimaschadliche
Gase, in die Atmosphére.

% Die Abbau- und
Zersetzungsprozesse in einer
Miillkippe ziehen sich Uber
Jahrzehnte bis Jahrhunderte
hin. Die dabei entstehenden
Giftstoffe gelangen
unkontrolliert in das Wasser,
die Luft und den Boden.

% Die Uberwachung und
Sanierung dieser ,Altlasten®
kostet den Steuerzahler heute
und zukinftigen Generationen
Millionen.

vowvw . abfall-kreis-tuebingen, de




r

Landkreis Tabingen |
Abfallwirtschaftsbetrieb ‘

1970 — 1990 Die Mullflut steigt und steigt
Die geordnete Deponie

In den 70 er und 80 er Jahren wurde erkannt, dass durch
die ungebremste Industrieproduktion schwerwiegende
Umweltprobleme entstehen. Das Fischsterben im Rhein,
das Waldsterben, Storfall im Atomkraftwerk in Harrisburg,
Dioxinfreisetzung in Seveso und weitere Umwelt-
katastrophen sensibilisierten die Bevélkerung und
Politiker fur das Umweltthema.

1972 fuhrte das erste bundesweite Abfall-Beseitigungs-
gesetz zur Schlielung der ,wilden Mullkippen® in der
Bundesrepublik. Bis 1987 entstanden in der
Bundesrepublik 1000 geordnete Hausmdll- und 33
Sondermulldeponien.

In den 70er und 80er Jahren stieg die Mullmenge
ungebremst. Durch die vielen Verpackungen im Hausmdll
stieg das Mullvolumen drastisch an. Ende der 80er Jahre
ist klar, dass die bestehenden Deponiekapazitaten in
wenigen Jahren erschopft sein werden. Der
,Mullnotstand“ bahnte sich an.

UmweltschutzmalRnahmen bei einer
geordneten Deponie

% Kontrolle des angelieferten
Mulls

% Verdichtung des Miills
(Platzersparnis)

% Bodenabdichtung und
Erfassung und Reinigung der
Sickerwasser

% Das durch Zersetzung des Mills
entstehende Deponiegas
(Methan + Kohlendioxid) wird
erfasst und zur
Energiegewinnung genutzt

% Oberflachenabdichtung und
Rekultivierung der Deponie

% Der Zersetzungsprozess im
Deponiekérper erstreckt sich
Uber Jahrzehnte bis
Jahrhunderte. Fur die
Nachsorgekosten werden Uber
die Mullgebihren finanzierte
Rucklagen gebildet.

Querschnitt durch eine Deponie
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90er Jahre — Kreislaufwirtschaft Gelber Sack

Abfalltrennung und Abfallverwertung Ab 1992 Einsammlung
und Verwertung von

Verkaufsverpackungen
durch das ,Duale
System Deutschland.*

Bis in die 90er Jahre stiegen die Abfallmengen der Privathaushalte
stetig an. Gleichzeitig waren die Kapazitaten der Hausmulldeponien
beinahe erschopft. Die Akzeptanz zur Errichtung neuer

Mullentsorgungsanlagen, z. B. Deponien oder Mullverbrennungs- Das

anlagen, war in der Bevolkerung jedoch gering. In den Medien wurde Kreislaufswirtschafts-

haufig tber die "Mdllflut", die "Mdllberge”, "Mullexport" oder den und Abfallgesetz

"Miilinotstand” berichtet. So wurde in Deutschland nach einem neuen schreibt die

Abfallkonzept zur Eindammung der "Muliflut" gesucht. Millvermeidung und
Mdallverwertung flr

Millvermeidung: Waren sollten nach Mdglichkeit so hergestellt und ganz Deutschland

fest. (1992)

verpackt werden, dass moglichst wenig Abfall entsteht, z. B.
Mehrwegflaschen fir Mineralwasser, dinneres Verpackungsmaterial,
Verzicht auf Mehrfachverpackungen, z. B. bei Zahnpasta, friher Tube
und Karton, heute nur noch Tube (Produktverantwortung).

Abfallverwertung: Ziel der Abfallverwertung ist es, einen moglichst
grofRen Anteil des anfallenden Abfalls in den Wertstoffkreislauf zuriick
zu fuhren. Eine wichtige Voraussetzung fir die Gewinnung von
Wertstoffen ist hierbei eine gute Abfalltrennung. Konkret bedeutet dies
z. B. eine mdglichst sortenreine Trennung der Kunststoffverpackungen,
Trennung des Altglases nach Farben, Bioabfélle ohne Restmull und
Verpackungen.

Mulltrennen macht Sinn!
Seit 2004 mehr Wertstoffe als Restmiill

120%
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\
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60% -

40% A

20%

0% -

Jahr 1990 Jahr 2004
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Ab 2005 - Der Rest- und Sperrmull wird verbrannt

Seit Juni 2005 darf in Deutschland auf den Mulldeponien kein unbehandelter Restmill mehr
abgelagert werden. Der Restmull wird vor der Deponierung verbrannt oder mechanisch
biologisch vorbehandelt. Der Rest- u. Sperrmull aus dem Landkreis Tubingen wird im
Mullheizkraftwerk Stuttgart- Munster verbrannt.

Warum wird der Rest- und Sperrmull verbrannt?
- Durch die Verbrennung der Abfélle soll verhindert werden, dass zukunftige Generationen
die Folgekosten flir unsere Mulldeponien bezahlen.

- Die Abfallmenge wird durch die Verbrennung auf 25 — 30 % reduziert. Dadurch sind
weniger Deponiekapazitaten notig.

Der Abfall wird in reaktionstrage Schlacken tberfuhrt und anschlielRend deponiert oder
im StralRenbau verwendet. Die Bildung von Deponiegas (z. B. klimaschadliches Methan)
und giftigen Sickerwéassern wird verhindert.

- Schadstoffe werden nach der Verbrennung in den Filtermaterialien und Stauben
konzentriert und anschlie3end in Bergwerken eingelagert.

- Wie durch die Verbrennung von Kohle oder Erdgas wird auch durch die Verbrennung
von Abféllen Strom und Warme (Fernwarmenetz) erzeugt.

Nach 2005 abgelagerter Abfall emittiert fast keine klimawirksamen Gase
Ende eines Klimakillers

D Summe sler durch den abpdagerien
Hosthaltsatdall verursachion Exsiticnes
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Quelle: www.bmu.de/abfallwirtschaft; Broschiire Abfallwirtschaft in Deutschland
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Die ,,umweltvertraglichste Miillentsorgung“ ist die

,Mullvermeidung«

Auch mit der Millverbrennung verschwindet Mill nicht einfach, der Mill wird lediglich
konzentriert und in eine feste, reaktionstrage Form gebracht. Nach dem heutigen Stand der
Technik ist die Mullverbrennung nur dann ,umweltvertraglicher” als die Ablagerung auf
Deponien, wenn die entstehenden Rauchgase mit einem sehr

hohen technischen Aufwand gereinigt werden.

Oko-Effizienz der Mullverbrennung deutlich erhoht:
Emissionen stark verringert — verbrannte Menge um 80 % hoher

100001 Sickecide 2500 ¢ Suchoods 000
00001 Schwwfokdocd N B8 1 Schwelehond
500k Cofmum [

280  Disin-Aquivaleat ) 02 g DoovAguvilear

bei 6 Mia | verbrannter Mangn T hei 11 M t verbrannter

Menge an Hasshalts-

an Haushaltsatfalien I
‘ ] ablalien

Quelle: www.bmu.de/abfallwirtschaft; Broschiire Abfallwirtschaft in Deutschland

Die Verbrennung und der Transport des Restmudills verursacht hohe
Entsorgungskosten (205 €/to).
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Haushaltsabfalle / EW im Landkreis Tubingen 2019

Elektronikgerateschrott -

Gelber Sack - 38 kg; 11%

Mobelholz - 21 kg; 6%

Altglas - 26 kg; 8%

Altpapier - 44 kg; 13%

N

Restmdill - 80 kg; 24%

Metallschrott - 2 kg; 1

%

Hackselgut - 59 kg; 18%

Sperrmdill - 16 kg; 5%

Bioabfall - 41 kg; 12%

333 kg /EW
Haushaltsabfalle

davon gingen
237 kg
in den Wertstoffzyklus zurtick

96 kg
Rest- und Sperrmdll
wurden in Millheizkraftwerken
verbrannt

vavw. abfall-kreis-tuebingen de NN
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Restmull In der Restmiulltonne werden ausschlief3lich Abfélle | Fleischreste
gesammelt, die nicht mehr verwertet werden kdnnen. | Glasscherben
Der eingesammelte Restmdill wird in der Gluhbirnen
Umladestation in Dul3lingen auf grof3e LKWs Hygieneartikel
verladen und zum Mullheizkraftwerk in Stuttgart Katzenstreu
Munster transportiert und dort verbrannt. Staubsaugerbeutel
— Verbrennung in einer Mullverbrennungsanlage
Bioabfalle werden im eigenen Garten kompostiert Speisereste
oder in der griinen Biotonne gesammelt. Balkonpflanze

Haare

Kompostierung und Vergarung Kaffeesatz
Die gesammelten Bioabfélle werden in speziellen
Anlagen zur Energiegewinnung vergoren und/oder
kompostiert
Kompost und Géarprodukte verbessern die
Bodenstruktur, Wasserhaltefahigkeit und fordern das
Bodenleben und somit die Bodenfruchtbarkeit.
— Kompost/ Vergarung/ Kombinierte Verfahren

Gelber Sack Verpackungsmaterialien aus Kunststoff oder Metall Tetrapack
werden in Gelben Sacken gesammelt. Die Gelben Joghurtbecher

@

Sacke werden alle 2 Wochen abgefahren.

Plastikfolie, -tlite
Aluminiumfolie

Konservendosen
— Recycling Kunststoffe, Metall, Aluminium
Papier / Pappe Altpapier wird alle 6 Wochen von Vereinen abgeholt. | Zeitungen
Das Altpapier muss gebindelt, im Karton oder in Eierkartons
Papiersacken bereitstehen Kataloge

=

— Recyclingpapier

Pizzakartons

Altglas

&

Altglas wird nach Farben getrennt tber die
Altglascontainer entsorgt.

— Recycling zu neuen Glasbehéltern

Einwegflaschen
Konserven- und
Marmeladenglaser

Problemstoffe

Problemstoffe sind Haushaltschemikalien und
andere giftige und geféahrliche Stoffe von
Privathaushalten.

Leuchtstoffrohren
Feuerloscher
Bremsflissigkeit

Problemstoffe kdnnen Sie kostenlos bei der Batterien
Problemstoffsammelstelle in Ihrer Medikamente
Stadt/Gemeinde abgeben. Lacke
Reinigungsmittel
— Verbrennung oder Recycling Weinkorken
voww. abfall-kreis-tuebingen. e "
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Vergarungsanlage - aus Bioabfall wird Energie

Die Bioabfalle werden in sogenannten Fermentern unter Ausschluss von Sauerstoff von
Bakterien vergoren. Hierbei entstehen C02 und Methan. Es ist wichtig, dass diese
Treibhausgase nicht entweichen kénnen, da sie klimaschéadlich sind. Diese Gase werden
anschieRend in Strom umgewandelt. Ubrig bleiben die sogenannten Garreste, die als Diinger
verwendet werden kénnen oder zu Kompost verarbeitet werden.

Kompostanlage - aus Bioabfall wird Kompost

Der weitest moglich von Storstoffen befreite Bioabfall wird mit zerkleinertem Baum- und
Strauchschnitt gemischt, in Mieten aufgesetzt, regelmafig durchmischt und bei Bedarf
bewéassert.

Regelmalig werden Proben gezogen und auf Pflanzennahrstoffe und Schadstoffe (z. B.
Schwermetalle) hin untersucht.

Nach 3-5 Monaten ist das Gemisch aus Bioabfall und Hackselgut zu Kompost verrottet und wird
als Dunger und zur Bodenverbesserung in der Landwirtschaft und im Landschaftsbau
verwendet.

Wann erhéalt eine Biotonne die rote Karte?

Im Landkreis TUbingen wird der Inhalt der Biotonnen vor der Leerung auf metallische Storstoffe
geprift. Schlagt der Metalldetektor an, bleibt der Biobehalter ungeleert und mit einer roten
Hinweiskarte versehen stehen.

Durch die Kontrolle des Bioabfalls wird verhindert, dass Metalle oder Schwermetalle, z. B. aus
Batterien, in den Kompost gelangen und dieser somit fur eine Verwertung unbrauchbar wird.
Entdeckt der Mullwerker Kunststoffverpackungen, Glas, Rest- und Sperrmill in der Biotonne,
bleibt der Biobehalter gleichfalls ungeleert und mit einer Roten Karte versehen stehen.

Die Entsorgung der falsch befiillten Biotonnen verursacht hohe Entsorgungskosten
(Abfuhrgebihr und mindestens 15 Euro/Behadlter) und einen zusatzlichen Arbeitsaufwand

vevw. abfall-kreis-tuebingen de
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Im Landkreis Tubingen wurden 2019 pro Einwohner 44 kg Altpapier gesammelt und

verwertet.

Entwicklung des Papierverbrauchs in Deutschland 1950 bis 2018 (kg / Ew)

Papierverbrauch in Kilogramm je Einwohner in
Deutschland
300

250

253 249
232 230 241
194
200
157

150 126
10 79

5 32 I

. M

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2006 2009 2012 2018
Jahr

Papier (kg)
o

o

Quelle: vdp Papier 2019, S. 52, Berechnungen Robin Wood

Papier ein Privileg der Reichen?

Papierverbrauch im Landervergleich (kg / Ew)

Papierverbrauch pro Einwohner in Kg weltweit

2017
450 422
400
— 350 306
£ 300 249 738 17
s 250
2 200 138 137
2 150 127 114
a 100 I I I I 47 46 3p 10 56
50 l | I IR
k% .@Q (, ?‘ \"’ (, . b .Q’b b Qf\ .Q,Q B N ’é’
S o @Q’Q & P & v‘se & o“& & \‘x\q’(\ S o @Y S <‘5‘°\
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4 & P ¥ 9 XS QT &
S N @ RSO S & S
Q < OQ’ =)
S $?>
Lédnder

Quelle: vdp 2019, S. 81, Berechnungen Robin Wood
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Pro Recyclingpapier

- Der Grundstoff fur Papier ist Holz oder Altpapier.

- Bei der Papierherstellung werden wegen der langen Holzfasern bevorzugt Nadelhdlzer
eingesetzt. FUr die Papierherstellung werden grof3flachig Urwalder in Kanada, Sibirien,
Russland und Chile abgeholzt.

- Weltweit endet heute schon jeder finfte geféllte Baum in der Papierfabrik.
- In Deutschland wird zur Papierherstellung zu 65 % Altpapier eingesetzt.

- Durch den Einsatz von Altpapier bei der Papierherstellung wird Holz, Energie, Wasser
eingespart und es werden weniger Schadstoffe freigesetzt.

- Altpapier kann den Recyclingkreislauf sechsmal durchlaufen. Dann sind die Fasern zu
kurz und werden durch Frischfasern ersetzt.

Worauf muss ich beim Papiereinkauf achten?

Beim Papierkauf sollte man darauf achten, dass Papier aus einem hohen Anteil an
Altpapier hergestellt wurde und bei der Herstellung moglichst wenig schadliche Chemikalien
eingesetzt werden. Es gibt unterschiedliche Umweltsiegel, die Auskunft Uber die
Umweltvertraglichkeit des Produktes Papier aufzeigen sollen.

Nur ein Siegel Uberzeugt wirklich - Der Blaue Engel
Wo Papier unverzichtbar ist, bietet allein der Blaue
Engel eine Garantie fur hochstmaoglichen
Altpapiereinsatz, maximalen Wald- und
Ressourcenschutz sowie strengste Kriterien beim
Chemikalieneinsatz. Es gibt beim Blauen Engel funf
Umweltzeichen fur die verschiedenen
Produktgruppen Recyclingpapier, Pressepapiere,
schiitzt die Recyclingkarton, Hygienepapiere und Tapeten.

RESSOURCEN

Umweltsiegel fur Altpapier (Quelle: Initiative Pro Recyclingpapier; www.papiernetz.de)

voww. abfall-kreis-tuebingen de
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ECF - Elementarchlorfrei gebleichtes Papier
Dieses Papier wird aus Zellstoff (Holz) hergestellt. Es wird nicht mit
Elementarchlor gebleicht. ECF steht fur ,Elementary Chlorine Free“. Zur

Bleiche werden jedoch chlorhaltige Bleichchemikalien benutzt.

TCF — Total chlorfrei gebleichtes Papier

TCF-Papier wird aus Zellstoff (Holz) hergestellt. Die Abkirzung TCF ,Totally
Chlorine Free® oder auch ,100 % chlorfrei gebleicht* garantieren den
vollstandigen Verzicht auf Chlor oder Chlorverbindungen bei der Bleiche.

Gebleicht wird mit Sauerstoff oder Wasserstoff.

Kein Zeichen

Kein Zeichen ist auch ein Zeichen. Papiere ohne Label kbénnen aus aller
,Herren Lander“ und unter Umgehung samtlicher Umweltstandards hergestellt
worden sein (z. B. verursacht die Zellstoffbleiche mit elementarem Chlor
schwerste Umweltschaden in den FlieRgewéssern oder es werden fur die
Zellstoffherstellung moglicherweise Urwalder in Chile, Sumatra, Sibirien und
Kanada vernichtet).

Sl KUR?
<A\ RECY(LING!

vewvw abfall-kreis-tuebingen de
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Entsorgung und Verwertung - Altglas
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Recycling von Glas

ALTGLAS

FARBGETRENNTES
ERFASSEN

GRONGLAS BRAUNGLAS
WEISSGLAS

‘ VORSORTIEREN
ﬂ@ ZERKLEINERN
4
Y&

KUNSTSTOFF,
i METALL UND PAPIER
/:\) ABSCHEIDEN

FORMEN

Formgebungs-

SCHMELZEN

Schmelzwanne

AUSSORTIEREN VON FEHLFARBEN
UND SONSTIGEN FREMDSTOFFEN

Magnet/Wirbel-
stromscheider &= / SIEBEN
=4 ¢ B
%}1 Papier- und
| Kunststoffabsauger Ptichse

Z.B. GLASFLASCHEN,
GLASER

maschine

veww . abfall-kreis-tuebingen de
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Im Jahr 2019 wurde im Landkreis Tubingen 5.825Tonnen Altglas gesammelt.

Pro Einwohner fielen 26kg an.

Wichtige Hinweise zum Altglas:

% Glas wurde schon im Mittelalter recycelt — vor der sudtirkischen Kiste wurde ein
Schiffswrack  aus dem Jahr 1025 n.Chr. gefunden, vollgeladen mit Altglas.

% Die Glasherstellung ist ein energieintensiver Prozess. Der Einsatz von Altglasscherben
senkt den Energieverbrauch. Eine Glasschmelze aus Quarz, Soda und Kalk schmilzt bei
ca. 1500 °C, dagegen schmilzt Altglas schon bei 1200 °C.

% Flachglas (Fensterglas, Kristallglas, Spiegel) darf nicht Giber den Glascontainer entsorgt
werden. Flachglas wird in einem anderen Mischungsverhaltnis von Quarz, Soda und
Kalk hergestellt. Flachglas stort bei der Produktion von Behélterglas.

% FUr eine sinnvolle Wiederverwertung ist die farbgetrennte Sammlung von Altglas
weiterhin unerlasslich.

Blaue und rote Glaser kommen in den Container fir griines Glas.
Keramik, Porzellan und Spiegel werden tber den Restmdll entsorgt.

Korken, Deckel, Kronkorken miissen nicht entfernt werden.

* ¥ X *

Glas ist aufgrund seiner chemischen und physikalischen Eigenschaften unbegrenzt
wieder verwertbar.
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Entsorgung und Verwertung - Verkaufsverpackungen

Was wird tber die Dualen Systeme entsorgt?

Verkaufsverpackungen aus Kunststoff, Metall, Glas, Papier oder Pappe
(Mengen: Landkreis Tlbingen 2019)

- Kunststoff, Weil3blech, Aluminium, Verbundverpackungen
(Leichtverpackungen)
38 kg / EW (ca. 40 — 60 Liter / EW / Abfuhr)

- Behalter-Glas
26 kg / EW

- Papier, Karton, Pappe
44 kg | EW

— Gelber Sack

— Glascontainer

r

Landkreis Tabingen
Abfallwirtschaftsbetrieb

Wie wirkte sich die Verpackungsverordnung von 1991 auf die Menge
der Verbrauchsverpackungen aus?

— kommunale Altpapiertonne und Bindelsammlung
davon 33/% Anteil Verkaufsverpackungen

10.000 - 3.500,0
9.000 _ | ‘
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7.000 b 25000
00 - | X )
» r um,o§
-';' 5000 | L ;
b 1.5000 s
4.000 ! =~
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2000 | s = = !
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o] | 0,0
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. PEV| 76846 6,982 6 74100 69169 1.403,7 B.457 .8 88416
@I | 15798 1.894,9 21165 23009 | 25301 30980 | 32773

Quelle: Umweltbundesamt Texte 139/2 019 1
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Die Einfuihrung der Produzentenverantwortung durch die Verpackungsverordnung und
Grindung des Dualen Systems fuhrten zu einer Trendwende: Drohte noch Ende der 80er Jahre
der Mullkollaps, ist erstmals seit 1991 eine Entkopplung von Verpackungsverbrauch und
Wirtschaftswachstum zu beobachten. Ein derartiger Erfolg ist auRRer in Osterreich bislang in
Europa unerreicht.

(Quelle: Prognos Studie 2002, Nachhaltigkeitsbewertung und Perspektiven des Dualen Systems Deutschland)

Verwertung von Verkaufsverpackungen in Deutschland in Kilotonnen

. 84,0% 976% |  976% 97,0% 97,0% 96,8% o
18000 :
16000 - 950%
14000
12000 - 90,0%
10000

2000 » 85,0%

6000

4000 ~ 80,0%

2000

0 75,0%
2010 2013 2014 2015 2016 2017
= Verpackungsverbrauch (Gesamt) m Verwertungsmenge (stofflich oder energetisch)

==\ erwertungsquoten (stofflich oder energetisch)

Quelle:www.umweltbundesamt.de/publikationen/aufkommen-verwertung-von-verpackungsabfaellen-in-12

Seit der Einfihrung des Dualen Systems wurden die Verkaufsverpackungen leichter und
auf Gberflissige Verpackungen wurde verzichtet (Die Lizenzgebuhren fur den Grinen
Punkt richten sich nach dem Verpackungsgewicht).

Durch die Ruckfuhrung der Verpackungen in den Wertstoffkreislauf werden weniger
Rohstoffe bendtigt und die Freisetzung von Treibhausgasen und Schadstoffen reduziert.

Nachteilig hingegen sind die vergleichsweise hohen Kosten gegentiber konventionellen
AbfallbehandlungsmalRnahmen, z. B. Millverbrennung.

(Quelle: Prognos Studie 2002, Nachhaltigkeitsbewertung und Perspektiven des Dualen Systems
Deutschland)
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Unterrichtseinheit: ,,Das abfallarme Friihstiick‘

Inhalte/Ziele:
* Die Kinder sehen und begreifen, dass man Lebensmittel unterschiedlich verpackt kaufen
kann.

* Die Kinder lernen, dass man Einfluss darauf hat, in welcher Verpackung man die Produkte
einkauft.

* Die Kinder lernen, wie Abfélle vermieden werden kénnen und erkennen, dass
Abfallvermeidung ein
sinnvoller Beitrag zum Schutze unserer Umwelt darstellt.

Bendtigte Materialien:

= Lebensmittel / unterschiedlich verpackt (s. Riickseite)
= grlines und rotes Tuch fur Tische
Methodik:

Die Lebensmittel werden entweder von den Kindern von zu Hause mitgebracht oder
gemeinsam im Supermarkt und auf dem Markt eingekauft oder von den Lehrkraften eingekauft.

Vor dem Frihstiick werden alle Lebensmittel in die Mitte des Stuhlkreises gelegt und dann
gemeinsam auf zwei Tische sortiert:

Auf den einen Tisch werden die verpackungsarmen Lebensmittel gestellt, auf den anderen
Tisch die aufwandig verpackten Varianten.

Die Kinder begriinden ihre Entscheidung.

Dann wird gemeinsam gefrihstuckt.

Nach dem gemeinsamen Friihstlick wird im Stuhlkreis an Hand von ein paar Einzelbeispielen
nochmals in Kirze zusammengefasst, dass bzw. wie schon beim Einkauf Abfélle vermieden

werden kénnen.
'fb 4 4
ly’ *4,
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Vorschlag fur eine Einkaufsliste:

Brotchen oder Brot
abgepackt in Plastiktite / in mitgebrachter Stofftasche

Wurst und Kase:
abgepackt in Plastikverpackung / in mitgebrachter Plastikdose

Marmelade:

im Glas / in Portionsverpackungen oder in Kunststoffverpackung / selbst gemachte Marmelade
im Glas

Butter

Joghurt:
im Plastikbecher / im Mehrwegglas

Musli

Saft / Milch:
Im Tetrapak und in Einwegflaschen / in Mehrwegflaschen

Gemise/Obst:
abgepackt in Plastik- bzw. Verbundverpackungen / in mitgebrachter Stofftasche oder im Korb

voww. abfall-kreis-tuebingen de

20



r
Landkreis Tabingen |

_—— Abfallwirtschaftsbetrieb

Unterrichtseinheiten zur Abfalltrennung

Unterrichtseinheit 1: ,Wir sortieren Abféalle” (ca. 45 Minuten)

Inhalte/Ziele:

* Die Kinder lernen die unterschiedlichen Abfallarten kennen.
* Sie lernen, dass den Abfallarten bestimmte Farben zugeordnet werden kénnen (wichtig!).
* Sie verstehen, dass es ein wertvoller Beitrag zum Umweltschutz ist, Abfélle zu trennen.

Benotigte Materialien:

= Willi, der Millmann (eine Handpuppe) — fiir die Klassenstufen 1-3, Klassenstufe 4 eventuell
= Graue Restmiilltonne, gefillt mit Abfallen

= Evtl. Spielzeug-Mullauto, graues und griines Tuch (Deponie und Erde)

= Koérbchen zum Sortieren der Abfélle, farbige Schilder zur Kennzeichnung der Abfallarten

Methodik:
Willi, der Millmann, wird vorgestellt
Er tragt das Gedicht ,Alles Mull?“ vor (unter Zuhilfenahme der obengenannten Utensilien):

,Die vielen Leute in Sauberstadt,

die warfen Tag fir Tag, und das mit grof3ter Wonne,
viel Mull in ihre groRen schwarzen Tonnen.

Ein Wagen, der kam in jeder Woche

und brachte den Mill zu einem Erdenloche.
Dort wurde er gestapelt, auch wenn es stiirmte,
bis dass der Mist zum Berg sich tirmte.

So ging es Jahr um Jahr in Sauberstadt,

die Erde, die hatte es griindlich satt.

Dosen, Plastik, ach wie schaurig,

kein Wunder, dass sie wurd™ ganz traurig.

Sie schiittelte sich, sie rittelte sich,

es machte Rums, es machte Krach,

bis dass der ganze Mll

den Sauberstadtern flog aufs Dach.”

(Aus ,Stutzen, Staunen, Stdbern“ / Okotopia-Verlag)

Nun liegt der Abfallhaufen auf dem Boden und wird gemeinsam mit den Kindern in Kérbchen
sortiert. Die Kérbchen werden mit farbigen Schildern gekennzeichnet. (Altpapier: blau,
Bioabfalle: griin, Gelber Sack: gelb, Altglas: orange, Schadstoffe: rot, Restmull: grau)

vowvw . abfall-kreis-tuebingen de N
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Mit den Kindern wird besprochen, warum die Abfélle getrennt gesammelt werden (Recycling).
Die in der Einrichtung verwendeten Abfallbehélter mit einbeziehen.

Unterrichtseinheit 2: ,Wir erstellen eine Collage”

Inhalte/Ziele:

* Vertiefung der Unterrichtseinheit 1

Benotigte Materialien:

= Abfalle
= DINA3-Tonpapier in den Farben blau, griin, gelb, orange, grau
= Klebstoff, Scheren

Methodik:

Die Kinder erhalten den Auftrag, 2-3 Abfallteile von zu Hause mitzubringen.

Die mitgebrachten Abfélle werden von den Kindern in den Kreis gelegt und gemeinsam sortiert.
Die Abfallteile hierbei auf die vorbereiteten DIN A3-Tonpapiere in den entsprechenden Farben
legen:

Altpapier: blau

Bioabfalle: grin
Gelber Sack: gelb

Altglas: orange
Schadstoffe: rot
Restmdll: grau

Die Kinder werden in 6 Gruppen eingeteilt. Jede Gruppe bekommt eine Abfallart zugeteilt.
Die Abfallteile werden gemeinsam auf die Kartons geklebt.

Dann werden die Collagen aufgehangt.

(“\
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Lerneinheit ,,Kompostierung*“ (ca. 30 Minuten)

Inhalte/Ziele:

* Die Kinder lernen, dass es in der Natur keine Abfalle gibt.

* Sie lernen, was Bioabfalle sind.

* Die Kinder beschaftigen sich mit dem Kompostwurm als “Vertreter” der Komposttiere.
* Sie lernen den Nahrstoffkreislauf kennen.

Benotigte Materialien:

= Abfalle

= Grunes und rotes Papier/laminiert

= 3 Eimerchen mit Komposterde

= Zeitungspapier zum Ausleeren der Erde
= Nabhrstoffpuzzle

Methodik:

Mitgebrachte Abféalle werden gemeinsam mit den Kindern sortiert in kompostierbare und
nicht kompostierbare Abfalle.

Es wird besprochen, was mit den Bioabféllen passiert

Die Geschichte von ,Susi Salat* wird vorgestellt (Bilder DIN A3 / kann bei der
Abfallberatung ausgeliehen werden).

Die Kinder werden in 2-3 Gruppen aufgeteilt. Jede Gruppe erhélt ein Eimerchen mit
Erde und Kompostwirmern. Die Kinder durfen die Kompostwirmer auf die Hand
nehmen und ,untersuchen®. Typische Merkmale werden besprochen (Aussehen /
Fortbewegung/ Lebensbedingungen).

Das Nahrstoffpuzzle (kann bei der Abfallberatung entliehen werden) wird in den
Gruppen gemeinsam mit den Erzieherlnnen in die richtige Reihenfolge gelegt.

Zum Abschluss wird das Lied von Paulchen, dem Kompostwurm, gesungen (s.
Anhang).

Als weitere Lerneinheit bietet sich an, mit den Kinder einen Regenwurm-Schaukasten
zu befillen und fur einige Wochen zu beobachten.
Die Kinder kbnnen dann sehen, wie die Kompostwirmer die frischen Bioabfélle
,verarbeiten®.
Der Schaukasten kann von der Abfallberatung ausgeliehen werden.
veww.abfall-kreis-tuebingen de
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Des Weiteren bietet sich an, mit den Kindern, sofern vorhanden, den Kompost
umzusetzen oder einen Kompostplatz anzulegen.

Aufgabe: Naturkreislauf

Schneide die Puzzleteile aus.

Naturkreislauf-Puzzle

voww. abfall-kreis-tuebingen de
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Aufgabe: Naturkreislauf

Klebe die Puzzleteile in der richtigen Reihenfolge auf.

Naturkreislauf-Puzzle
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Lied: ,.Ich bin ein kleiner Kompostwurm®*

Ich bin ein kleiner Kompostwurm
Text & Malodies Uleke Kinth

Refr: Ich €in
u ] 3 1
2 . 1 ‘l
woh - ne in dem
é II R ir

1. Gras und cinen Apfelkern
fressen Kompostwilrmer gerr,
Da sind wir nie fern.

3. Reste von Salar und Kohl
schmecken Kompostwiirmern wohl, N
Macht den Kompaose voll!

4. ich und me;ne Hrider hier

machen Komposterde Dhir,
Hol " sie nur bei mir!

vavw. abfall-kreis-tuebingen de NN
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Der Regenwurm

Beobachtet Euren Regenwurm und nehmt ihn zur genauen Betrachtung
kurz auf die Hand.

© Beschreibt, wie der der Regenwurm aussieht:

© Wie fuhlt sich der Regenwurm an?

© Wie bewegt sich der Regenwurm vorwarts?

© Wo ist beim Regenwurm vorne und wo ist hinten?

vowvw . abfall-kreis-tuebingen de N
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Malt ein Bild von Eurem Regenwurm!

© Regenwiurmer sind sehr lang und bestehen aus vielen Ringen. An einem
Ende ist der runde Mund, am anderen Ende ist der etwas platte
Schwanz.

© An den Seiten und am Bauch der Regenwirmer spurt man Harchen, die
sie zum Tell einziehen kdnnen — die Borsten. Damit bewegen sich die
Wiirmer fort und halten sich in den Erdgangen fest.

© AuRerdem verteilen Sie eine Art Schleim auf inrem Kérper, damit sie

sich
in der Erde besser fortbewegen kénnen.

© Da sie ihr Leben unter der Erde verbringen, haben sie keine Augen und
keine Ohren.

© Sie nehmen taglich etwa die Halfte ihres Kérpergewichts an Nahrung zu
sich.

© Am liebsten essen sie Kaffeefilter und Brennnesseln.
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Recyclingpapier selbst geschopft

Material:

Tageszeitungspapier als Grundstoff, Tageszeitungspapier als saugfahige
Arbeitsplatzunterlage, Mixer oder Handruhrgerat, Messbecher, viereckige Plastikwanne,
Wasser, Ruhrloffel, Schopfrahmen, Schwamm, glatte Haushaltsspultiicher oder
Fensterwischtuicher, Bugeleisen

Papierbrei herstellen:

1. Reil3e eine Doppelseite Tageszeitungspapier in
kleine Schnipsel (ca. Daumennagel grof3).

2. Weiche das Papier in einem % Liter Wasser ein,
wenn mdglich einige Stunden oder Gber Nacht.

3. Mixe das Wasser,- Papiergemisch in einem Mixer
oder mit einem Handruhrgerat, bis sich die
Papierfasern voneinander gelost haben.
Eventuell in mehreren, kleinen Portionen mixen.

4. Gib nun den Papierbrei in eine Kunststoffwanne
mit ca. 5 Liter Wasser und ruhre das Gemisch gut
um.
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Papier schdpfen:

5. Schopfe nun mit dem Schopfsieb das Papier,
indem Du es Uber die breite Seite schrag in die
Wasser-Faser-Mischung eintauchst. Unter
Wasser drehst Du das Sieb parallel zum
Wannenboden und hebst das Sieb langsam
waagrecht heraus.

6. Nun trocknest Du mit einem Schwamm an der
Siebunterseite das Wasser ab und nimmst
anschlieffend den Formrahmen ab

7. Jetzt setzt Du das Sieb mit der Langskante auf
das Haushaltstuch und stlirzt es mit der
Faserschicht nach unten auf das Tuch.
Anschliel3end tupfst Du mit dem Schwamm die
Oberflache nochmals ab, um das Wasser
nochmals abzuziehen.

8. Nun |6st Du das Sieb vom Papier.

9. Abschlie3end I6st Du das Papier vorsichtig von
dem Haushaltstuch und buigelst es trocken.
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